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Os relés de tempo ou temporizadores mecanicos
sao utilizados para atrasar a abertura ou o
fechamento dos contatos do circuito de controle,

Relé de tempo Relé de tempo
de estado sdlido pneumatico

seus contatos sao projetados para funcionar com
um intervalo de tempo pre-ajustado, apés a bobina
ser.energizada ou desenergizada.



Os relés de tempo mecanicos proporcionam o tempo de
retardo por meio de dois arranjos:

1) Retardo ao ligar: fornece o tempo de retardo quando
a bobina do relée for energizada

2) Retardo ao desligar, fornece o tempo de retardo
guando a bobina do relé for desenergizada
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Simbolos de relé com retardo ao ligar.

Fornece atraso de
tempo quando a
bobina do relé é
energizada.
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Simbolos de retardo ao ligar

o I
T
Contato normalmente aberto

e contato temporizado
fechado (NATF).

O contato abre quando a
bobina & desenergizada.

Quando o relé é energizado,
existe um retardo no tempo
do fechamento.

T w &

Contato normalmente fechado
e contato temporizado
aberto (NFTA).

O contato fecha quando a
bobina & desenergizada.

Quando o relé é energizado,
existe um retardo no tempo
da abertura.




Circuito temporizador com retardo ao ligar que
utiliza um contato normalmente aberto e um
temporizado fechado (NATF).

Diagrama de tempo

L1 L2
10s
21 e
——O0— 0 @ ®
Entrada
L1 (S1) Liga

TD1
O—H—O Saida Desliga
I (L1)

Quando S1 é fechada, a bobina TD esta energizada e inicia
0 periodo de temporizacao; os contatos TD1 sao
retardados no fechar, logo, L1 permanece desligada.

ApoOs um periodo de retardo de 10 s, 0os contatos de TD1
fechame L1 e Ilgada
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Circuito temporizador com retardo ao ligar que
utiliza um contato normalmente fechado e um e
um contato temporizado aberto (NFTA).

L1 L2

Timing diagram
ST 10's
.—0‘""'07@—0 -
s

Input
L1 (S1) ——— M

TD1 on
Qutput e
I E : E (L1) Off
Quando S1 é fechada, a bobina TD esta energizada e

Inicia o periodo de temporizacéo; os contatos TD1
sao retardados no abrir, logo, L1 permanece ligada.

Apos um periodo de retardo de 10 s, os contatos de
TD1 abrem e L1 e desligada.
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Simbolos de relé com retardo ao desligar.

Fornece atraso de
tempo quando
a bobina do relé €
desenergizada.
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Simbolos de retardo ao desligar

T

Contato normalmente
aberto e contato
temporizado aberto (NATA).

O contato normalmente &
aberto quando a bobina
é desenergizada.

Quando a bobina do relé é
energizada, o contato fecha
Instantaneamente.

Quando a bobina é
desenergizada, existe um
retardo no tempo antes de
o contato abrir.

T -

Contato normalmente
fechado e contato

temporizado fechado (NFTF).

O contato normalmente é
fechado quando a bobina
€ desenergizada.

Quando a bobina do relé é
energizada, o contato abre
instantaneamente.

Quando a bobina é
desenergizada, existe um
retardo no tempo antes de
o contato fechar.




Circuito temporizador com retardo ao desligar
gue utiliza um contato normalmente aberto e um

temporizado aberto (NATA).

L1 L2 Diagrama de tempo
10s

S 1 - |
Entrada

0 C
10s @
L1 S1 Li
TD1 1) _ =
Desliga
._Oj\ Q Saida I

(L1)

Quando S1 é fechada, a bobina TD esta energizada e 0s
contatos TD1 fecham instantaneamente para ligar a
lampada L1.

ApoOs um periodo de retardo de 10 s, os contatos de TD1
abrem para desligar a lampada.
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circuito temporizador com retardo ao desligar
gue utiliza um contato normalmente fechado e
um temporizado fechado (NFTF).

L1 L2
S1 Timing diagram

A -nnsiinl '*—Jfﬁif*

TD1 - Input
’_Cfrb—II_‘ Output o -
Off
Quando S1 é fechada, a bobina TD esta energizada e 0s

contatos TD1 fecham instantaneamente para desligar a
lampada L1.

Quando S1 é aberta, a bobina TD ¢ desenergizada e 0
periodo de temporizacéo é iniciado. Os contatos TD1 sao
retardados no fechamento, logo, L1 permanece
destigadd.




Em suma:
NATF — Temporiza p/ fechar

L1 L2 Diagrama de tempo

10s
S1 < =
.
. Entrada
L1 (51) Liga
TD1
O_H_‘ Saida Desliga
I (L1)
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NFTF- Temporiza para fechar

L1 L2
S1 Timing diagram

0 ¢C n . 10s
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TD1 Input
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I
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NFTA — Temporiza p/ abrir
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NATA- Temporiza para abrir
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Quiz

Escolha a letra gue melhor preenche a declaracao.
1. Certos contatos de um relé temporizador
mecanico sao projetados para operar em um
Intervalo de tempo predefinido:

a) depois da bobina ser energizada.

b) apos a bobina ser desenergizada.

C) apos a energia ser aplicada ao circuito.
d) ouaoub.
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2. Quais dos simbolos mostrados na Figura abaixo,
representa um contato de relé temporizador ligado?

; ) (d)
(a) (b) (©)

3. O contato do relé desenhado na Figura °J° foi
projetado para operar de modo que:

a) quando a bobina do relé € energizada, ha um atraso no

fechamento.

b) quando a bobina do relé é energizada, ha um atraso na abertura.

¢) quando a bobina do relé é desenergizada, ha um atraso antes do
contato abre.

d) quando a bobina do relé é desenergizada, ha um atraso de tempo

antes docontato fecha.
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4. No circuito com fio da figura abaixo, a luz fica
acesa:

a) enquanto S1 estiver fechado.

b) por 5 s apos a bobina, o TD é energizado.

C) por 5 s apos a bobina, o TD é desenergizado.
d) tanto a quanto c.

L1 L2
S1
o—o/o @4
L1
TD1
> |
1" AL
5s
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SLG 5104 CPU 1 | sicsns cru

|| RUN FORCE | 3 RUN FORCE

Ly

Instrucoes do
temporizador
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A CPU S§7-200 dispoe de trés diferentes operacoes de

temporizacao:

* temporizacdo com atraso na ligacao (TON)

* temporizacdao com atraso no desligamento (TOF)

* temporizacdo com atraso na ligacdo com memdria

(TONR).

TXXX

TON

PT

On-Delay

TXXX

TXXX
TONR
IN
PT
Retentive On-Delay

IN

PT

TOF

Off-Delay




Timer com atraso na ligacao-TON
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Exemplos de TON

KOF
0.1 T37

4{ I N TON

Nota: PT =50 significa que o tempo imposto é 100 ms x 50 = 5000 ms =5 s.



Timer com atraso no desligamento-TOF
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Exemplos de TOF

0.0 T33
I TOF

15 |PT

Nota: PT = 15 significa que o tempo imposto é 10 ms x 15 =
150 ms = 0,15 s.



Timer com atraso na ligacdo com memoria-TONR
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Exemplos de TONR

12.0 T5
N TONE

150 | PT

Nota: PT = 150 significa que o tempo imposto € 100 ms x 150 = 15.000 ms = 15 s.



Como determinar a resolucéao do temporizador, também chamada de
base dos tempos?

Exemplo: um TON com base do tempo de 10 ms conta o nUmero
de intervalo de 10 ms que transcorre depois de estar habilitado.
Uma contagem de 50 em um temporizador de 10 ms corresponde
a um tempo de 500 ms, ou seja, 50 x 10 = 500 ms.



Os timers SIMATIC estao disponiveis em trés resolucoes: 1
ms, 10 ms, 100 ms. Como indicado na Tabela, os numeros do
temporizador determinam a resolucao.



Tipo de Resolucao Valor Nimero de
Temporizador Maximo | Temporizador
1 ms 32,767 s | TO, Te4
(0,546
min)
TONR (a retencao) 10 ms 327,67 s De T1 a T4, de
(5,46 min)| T65 a T68
100 ms 3276,7 s De TS5 aT31,
(54,6 min) | de T69 a T95
1 ms 32,767 s | T32, T96
(0,546
min)
TON, TOF (sem 10 ms 327,67 s De T33 a T36,
retencao) (5,46 min)| de T97 a T100
100 ms 3276,7 s De T37 a T63,
(54,6 min) | de T101 a

T255

EXEMPLO Quando se utiliza um temporizador TON

com numero de temporizador T37 ajustado em 100,
quanto tempo ele conta? Na tabela, nota-se que T37

corresponde a uma resolucao de 100 ms, portanto o
tempo imposto € 100 ms x 100 = 10.000 ms = 10

S.




KOP AWL | Funcao
Txx TON | A operacao de temporizacao
Txxx, | com atraso na ligacao conta
IN TON .
PT o tempo a partir da entrada
PT de habilitacao (IN) e ativa o

bloco (on). O bit de
temporizacao é ativado
quando o valor corrente
(Txxx) se torna maior ou
igual ao tempo pré-imposto
(PT). O valor maximo de
contagem € 32767. Quando
a entrada de habilitacao (IN)
¢ desativada (off), o valor
corrente do temporizador é

ressetado.

IN TOF

PT

Txx

A operacao de temporizacao
com atraso no desligamento
permite atrasar a
desativacao de uma saida
por um determinado periodo

de tempo depois que a

entrada foi desativada.
Quando a entrada de
habilitacao (IN) se ativa, o
bit de temporizacao é
instantaneamente ativado e
o valor corrente € imposto a
zero. Na desativacao da
entrada, o temporizador
conta até que o tempo
transcorrido se torna igual
aquele pré-imposto. O valor
maximo de contagem ¢
32767. Uma vez acrescido o
tempo pré-imposto, o bit de
temporizacao se desativa, e
o valor corrente nao € mais

acrescentado.




Txx

IN TONR

PT

TONR

Txx,

A operacio de temporizacao
com atraso na ligacio com
memoria conta o tempo
quando a entrada de
habilitacao (in) € ativa (on).
O bit de temporizacao ¢
ativado quando o valor
corrente (Txxx) se torna
maior ou igual ao tempo
pré-imposto (PT). Quando a
entrada de habilitacio (in) é
desativada (off), o valor
corrente do temporizador é
memorizado. Esse tltimo
valor permite acumular o

tempo por mais periodo de

méaximo de contagem é
32767. O valor corrente do
temporizador pode ser
ressetado com operacao
reset (R).




%DB1
“tmeri”
%0.0 TON %00.0
"Entradal” Time "Saidal”
{ | IN Q { }
T#5s —PT %MD100
ET “Tempo1®
%DB2
"tmer2"
%0.0 TOF %00.0
"Entrada1” Time *Saida1l”
{ | IN Q { }
T#3s —PT %MD104
ET — Tempo2®

A variavel “PT” recebe o tempo que o temporizador vai atuar, caso seja milissegundos

acrescenta-se um “m”, de forma que ao final fique: “T#5ms”.
A variavel “ET” € a contagem inteira do tempo. Ela € uma variavel do tipo timer.
A variavel “IN” € a entrada, o que ira acionar a contagem.
A variavel “Q” € a saida (booleana) que ira, por exemplo utilizando TON acionar depois que

passe os 3s.



Uso de timers

Instancia
indwvidual




Exemplo: Ativacao direta de uma saida ap0s 0 transcurso
do tempo.

%081
"Temp_1"
%0.0 TON %0.0
“Interruptor’ Time "Lampara"
| |
1] IN Q { )

T#1m3s = P 3




Exemplo: Associacao de contatos a um timer

*Opg¢éo 1. uso de uma marca associada ao temporizador.
Quando a marca é "verdadeira", os contatos associados invertem seu valor légico,
ativando ou desativando 0os segmentos nos quais estao programados.

a8

“Temp_1°
Wo.0 TON
*Interruptor” Time

WM20.0
et




*Op¢ao 2: Uso da variavel Q do banco de dados para instancia associada ao
cronémetro.

Neste caso, ndo é necessario atribuir nenhuma bobina a saida Q do temporizador. No
entanto, os contatos associados devem ler o valor da referida saida diretamente do DB
para a instancia. Para isso, cada contato deve ter a seguinte sintaxe: "Nome do DB"
.Q (no nosso exemplo "Temp_1" .Q).

%81
“Temp_1*

W00 TON

*Interruptor® Time \/
— ————n Q
T#5s — PT ._..}'57 — /\

Segmento 2:

Segmento 3: _-"

:
y
%07
*Temp_1"Q *Tag_2*
t { }




Da mesma forma que para a saida Q do banco de dados para instancia, é possivel ler a

saida ET (que esta no formato DInt) e opera-la nas comparacdes sem a necessidade de
criar qualquer variavel intermediaria.

wa1

*Temp_1°
%o .0 TON
*Interruptor Time
i} & Q
Ao
- s
Segmento 2: A
i ) . W00 .6
Temp_1"ET & “Tag_1"
| == | s {
| Dint | . v/
Segmento 3¢
r
00 7
Temp_1°ET 'I.\'ngk"
-~ | :

Fo= ok
| | Dint | v 7



Nas comparagdes, vocé pode usar numeros em ms ou usar diretamente os dados no
formato TIME:

“Tmp1® ET
p——
Time
T=1s

Formato Time (T#)




Documentacao do projeto
de Automacao

1.) Listas de instrumentos e de entrada/saida
-> Listas de todos os instrumentos
-> Utilizacdo como base o Diagrama P&ID do processo
-> Listar todas as 1/0O"s

2.) Especificacédo da operacdo automatica

-> Especificacéo redacional

-> Descricédo de todas as situacdes e acbes consequentes desejadas

-> Estabelece 0 sequenciamento e a logica requisitada pela engenharia
do processo

=> Incluir: procedimentos de partida, intertravamentos, esquemas de
controle e de parada de planta, etc



Projeto de Instrumentacé&o Industrial
Instrugdes Gerais

- “IMPLEMENTAGAO DO PROJETO DE AUTOMAGAO” —roteiro do
projeto;
- O projeto devera ser apresentado por escrito: Projeto e execucao



Sensor de Controle

CLP.Sipatssdal6g: da
[ % J bomba
Botdes do tipo PushButton
CLP
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CLP



